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La prevedibilitardel disastri sismici
. fra sismologia e storia
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La prevedibilita del forti: terremot

O Identificare le sorgenti dei futuri terremoti e capirne le
caratteristiche spaziali e di ricorrenza e il primo passo nel
processo di stima della pericolosita sismica ad ogni scala.

O La pericolosita sismica da normativa in genere non tiene
conto del fattore tempo, ovvero e time independent, mentre
per massimizzare | 6azione di
stime time dependent.

O Utilizzando congiuntamente dati geologici e storici stiamo
facendo grandi passi avanti nelle stime time-independent:
per quelle time-dependent ci vorra ancora tempo e un
ricorso al dato storico ancora piu spinto.
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Geologia & Storia

Un legame indissolubile

O Perché lavita umana e troppo breve i e la figeologia delle
roccedured t r o p p epel cattugaee tutti i processi
evolutivi del pianeta che minacciano il genere umano,
come il sussequirsi delle catastrofi naturali.

O Perch® | o-di cono i pildPdesentedlal | a
chiave del Passato0 ( Ch ar | e dundug aillPaskato ee
Il Presente sono la chiave del Futuroo .

O Perché |la Geologia e la narrazione della vita del pianeta
cosi come la Storia e la narrazione della vita di coloro che
lo abitano.
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Perché e opportuno usare congiuntamente
dati geologici e dati storici?

Prima di tutto perché la storia sismica su cui possiamo
contar e mol to pi % |l unga del

Perché in questi ultimi trenta-e-oltre anni (dal terremoto del
1980 in poi) abbiamo tutti capito quanto lo studio della
tettonica attiva e della sismogenesi in Italia sia difficile e
denso di trabocchetti e ambiguita.

Perché, ariprova di questa affermazione, quasi tutti i
terremoti accadutid a | | 0 dehsemlio scorso a oggi
hanno rappresentato una sorpresa.

Perché - fortunatamente - le velocita di deformazione
crostale in Italia sono basse, e quindi il tempo di ricorrenza
dei terremoti (non il tempo di ritorno!) e plurisecolare o
ultramillenario, dunque tendenzialmente piu lungo del
record storico.




Gli effetti del terremoti
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Elementi per una fistoria fuori dai manualio

Centro euro-mediterraneo
di documentazione
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Con la durezza di una banca dati e la sottigliezza di uno studio sto-
rico sono raccontati i 34 disastri sismici che hanno segnato la storia
dell'ltalia nei suoi primi 150 anni, dall'unificazione a oggi. Un disastro
sismico in media ogni 4-5 anni, con danni gravi o distruzioni a ****
paesi e **** citta capoluoghi. E in mezzo, altri **** terremoti di ener-
gia minore, ma a volte di poco meno distruttivi. Una storia italiana
inedita e sconcertante, su cui nessuno aveva finora presentato i conti.
Imprevedibili, distruttivi, costosi, i disastri sismici continuano a pesare
sulle economie e sulle societa colpite per decenni, a volte per sempre.
In qualunque tempo siano accaduti, i forti terremoti hanno modificato
la vita di individui e famiglie, cambiato relazioni sociali, abbattuto anti-
che vestigia, danneggiato o ridotto in macerie edilizia storica e moder-
na, modificato forme urbane, mutato reti insediative, segnando talora
di rovine e abbandoni il paesaggio italiano. Perché tanti danni? Chi ha
pagato il costo pil alto?

IL PESO ECONOMICO E SOCIALE
DEI DISASTRI SISMICI IN ITALIA
NEGLI ULTIMI 150 ANNI
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Gli effetti del terremotis u | | 0 a mdntropicd e

Scuotimento Ha luogo sempre ma & transiente.
(ground shaking) linisitaseal ue SnEa anoltll POsaRedanas mawl t o
< > E6 responsabile della g

Puo innescare effetti secondari
(liquefazione, frane, rotture secondarie).
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Effettl del terremoto suI costruito
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CRESCE IN MANIERA CATASTROFICA IL NUMERO DLI MORTI
(SONO 10.000?) E DEI RIMASTI SENZA TETTO (250.000?)

FATE PRESTO

per salvare chi ¢ ancora vivo
per aiutare chi non ha piit nulla
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SOCCORSI LENTI  NAPOLI DEVE -
SALE LA RABBIR  TORNARE A VIVERE :
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Effetti del terremoto sul costruito
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Terremoto della bassa modenese, 2012
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Effetti del terremoto sul costruito
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Terremoto di Amatrice, 2016
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La sismologia storica | Le fonti scritte

TER R A ‘
TREMANTE
0 ¥V E R
CONTINVATIONE «

DE TERREMOTI

Dalla Creatione del Mondo fino al tempo prefente,

I'N CU I

§' AMMIRANGO METAMORFOSI DELLA NATURA , INGOTA-
menti di Paefi, aperture ,¢ voragini della Terra , afforbimenci
d'lolz, defolationi di Proviucie , difperfioni d’Imperii,
translationi diCitrd, di Monci, ¢ di Territorii, din
ftaceamenti di Regni, torcimenti di Fiumi , for-
give, e diffeccamenti di effi,

CITTA R'DOTTE IN LAGH!, ED IN CENERE , INONDA-
tioni di Mare s ¢ di Fiumi , ergimenti di Colli , produtioni d'Ifole,
precipitiis & profondaion: di Monti , fratarigini ds Fuoco,
Tempefie, Stevilid, Fame.e Pefle, Incendii, Spaventi
¢ Guerre, Parti moflruofiffimi,

PIOGGIE DI SANGUE , DI PIETRE, DI TERRA, BI LANA,
di Animali, di Latte, di Manna, di Grano, d'Qrgio , di Vitto-
vaglie, di Cencre , di Flamme , di Pelti, di Rane , e di
Carne s Prodigii, Mofiti, ed alere firavaganze,
tutce da’ Tertemoti prodotte .

DEL SIGNGOR

DMARCELLO BONITO
MA RCHESE DI S.GIOVANNI
Cavaliere dell’Ordine di Calatrava.

PRI NHe

IN NAPOLI, Nella Nuova Stampa delli focii
‘Dom. Ant. Partino, & Michele Luigi Mutij M. DC.LXXXXT.
fON LICENZ A DE SViemtody,
Ad iftanza di Dom. Aat, Partino,

e

INGV 2: lacopo da Marano (1344-1412) Marcello Bonito (1631-1711)
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La sismologia storica | La ricerca

Catalogue of earthquakes and tsunamis
in the Mediterranean area
from the 11th to the 15th century

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia

Guidoboni e Comastri [2005]
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La sismologia storica | Cataloghi parametrici

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

@ PROGETTO FINALIZZATO

kK. ACCADEMIA NAZIONALE DB]H. x_m'& _,i_" GEODINAMICA

PUBBLICAZIONT DELLA COMMISSIONE T7A
PER LO STUDIO DELLE GRANDL CALA

i et i W

CATALOGO DEI
TERREMOTI ITALIANI
DALL’ANNO 1000 AL 1980

Baratta [1901] Postpischl [1985]
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La sismologia storica | Cataloghi analitici

C F T I 4 CATALOGUE of STRONG EARTHQUAKES in ITALY 461 B.C. - 1997 and MEDITERRANEAN AREA 760 B.C. - 1500
MED

An Advanced Laboratory of Historical Seismology — E.Guidoboni, G.Ferrari, D.Mariotti, A.Comastri, G.Tarabusi, G.Valensise
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=0 P € Earthquake Box

=0 P @ Earthquake Location
dei forti terremoti
in Italia

dal 461 a.C. al 1980

o (b %6 E:;?quakm (Selected

O (b 5@ Earthquakes Boxes

b %6 Earthquakes
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SGA storia geofisica ambiente

Guidoboni et al. [2007]
http://storing.ingv.it/cfti4dmed/ Boschi et al. [1995, 1997, 2000]
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La sismologia storica | Un quadro preoccupante

Dal | 0X0@0Ortioca
2500 terremoti con M,
4.0 e superiore

La grandezza del simboli
e proporzionale alla
magnitudo stimata M,,.

Forti Terremoti
in Italia

Magnitudo (M)
0 5,5 <M< 6,0

© 60=<M<65

M>=6,5




Gli effettl del terremoti
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Firme indelebili nella geologia e nel paesaggio
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Gli strumenti  fondamental della Geologia

la Sismotettonica

Ma su quanti terremoti possiamo contaren e | | 0 stpumendale?

terremoti
vulcani =%




